Gmach Mechaniki

00-662 Warszawa, -

ul. Koszykowa 75

NIP: 525 000 58 34 B nstytut Elektroenergetyki
tel. 22 234 72 55

fax: 22 234 50 84 B rPolitechnika Warszawska

email: sekretariat@ien.pw.edu.pl
www.ien.pw.edu.pl

Warszawa, dnia 12.03.2020 r.

Zleceniodawca

Schreder Polska Sp. z 0.0.
Aleje Jerozolimskie 142B
02-305 Warszawa

Opinia techniczna

dotyczaca wplywu wspoélczynnika utrzymania na parametry

techniczne instalacji oswietleniowej w oSwietleniu drogowym

Wykonawca

Politechnika Warszawska
Instytut Elektroenergetyki
ul. Koszykowa 75

00-662 Warszawa

Autor ekspertyzy:
DYREKTOR INSTYTUTU drinz. Dariusz Czyzewski
“Vf o/~ ST

Dr hab. inz. Syiwesler Robak, prof, PW



Cel i zakres opinii
Celem opinii byto scharakteryzowanie wptywu wspdtczynnika utrzymania na parametry
techniczne instalacji oSwietleniowej w oswietleniu drogowym.

Podstawa opracowania ekspertyzy

Zlecenie pracy badawczej
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Polska Norma 13201:2016
Regulamin CIE154:2003
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Tres¢ Opinii
Wprowadzenie

Niezaleznie od rodzaju stosowanych Zrodet swiatta i indywidualnych rozwigzan konstrukcyj-
nych, podczas projektowania oswietlenia drogowego nalezy przyja¢ racjonalnie dobrany system kon-
serwacji. Oswietlenie drogowe powinno by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby w catym okresie
eksploatacji spetniato odpowiednie wymagania normalizacyjne.

Dla opraw oswietleniowych, eksploatowanych w przecietnych warunkach, wartos¢ wspétczynnika
utrzymania zalezna jest zasadniczo gtownie od zmian parametrow fotometrycznych i uzytkowych
irodet $wiatta oraz zmian cech fotometrycznych czesci optycznych opraw zachodzgcych wskutek
zabrudzenia. Stad zaleznos¢ okreslajgca wspotczynnik utrzymania, po pewnych zatozeniach uprasz-
czajacych, przyjmuje postac:

u(t) = llé(t) - us{'t) . ll&(lt), (1)

gdzie: uq(t) - czastkowy wspdtczynnik utrzymania zwigzany z wygasaniem zrodet Swiatta,

us(t) - czastkowy wspdtczynnik utrzymania zwigzany ze zmniejszaniem sie skutecznosci

Swietlnej zrodet swiatta,

us (t)- czastkowy wspodtczynnik utrzymania zwigzany z zabrudzeniem opraw oswietleniowych.
Wartos¢ wspdtczynnika utrzymania mozna okresli¢, gdy znany jest czas t, po ktorym nastapia zabiegi
konserwacyjne (takie jak mycie lub czyszczenie czesci uktadu optycznego) i wymiana zrédet swiatta na
nowe. Wspdtczynnik utrzymania jest odwrotnosciag wspdtczynnika zapasu. Wspotczynnik utrzymania
przyjmuje wartosci mniejsze badz rowne 1, natomiast wspotczynnik zapasu przyjmuje wartosci wiek-
sze lub réwne jeden. W literaturze przedmiotu oba wspdtczynniki uzywane sg zamiennie, przy czy
czesciej stosowany, w praktyce projektowej, jest wspétczynnik utrzymania.

W dalszej czesci Opinii zawarto odpowiedzi na pytania szczegétowe zadane przez Zleceniodawce.
Pyt. 1.

Prosimy o opinie czy kryterium oceny oferty ,Rownomierne podwyiszenie poziomu parametrow
oswietleniowych: 15%” zamieszczone w postepowaniu przetargowym pn.: ,,,Modernizacja systemu
oswietlenia ulicznego i parkowego na terenie miasta Chetmna”, wspoétfinansowanego ze srodkéw
wspdlnotowych EFRR w ramach Regionalnego programu operacyjnego wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego” uzaleznione od wartosci wspétczynnika konserwacji jest uzasadniona ekonomicznie
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oraz technicznie. Prosimy o informacje czy takie podejscie do oceny oferty jest praktykowane w po-
stepowaniach, ktére w swoich zatozeniach programowych maja poprawe efektywnosci energetycz-
nej.

Odpowiedz na pyt. 1.

Zgodnie z praktyka projektowa, system konserwacji ma zrekompensowac obnizajgce sie w czasie
eksploatacji parametry fotometryczne instalacji oswietleniowej. Stad przyjmuije sie dany system kon-
serwacji, aby przed wykonaniem zabiegéw konserwacyjnych (tj. mycie opraw, wymiana zrodet $wia-
tta), parametry oswietleniowe bylty zgodne z wymaganiami normalizacyjnymi, przez caty okres zato-
zonego dziatania instalacji oswietleniowe;.

W swojej praktyce zawodowej nie spotkatem sie z sytuacja wymuszania podwyzszenia wspotczynni-
ka zapasu o 15% od wartosci wyjsciowej, ktdra racjonalnie uwzglednia zabiegi konserwacyjne. Z
punktu widzenia efektywnosci energetycznej danej instalacji oswietleniowej, taka praktyka bedzie sie
wigzac z nieuzasadnionym zwiekszeniem zuzycia energii, a w konsekwencji ze zwiekszeniem emisji
CO; do atmosfery oraz ze wzrostem kosztdw eksploatacji instalacji oswietleniowej — w catym okresie
uzytkowania.

Pyt. 2

Prosimy o wyjasnienie jak w poprawny sposéb nalezy wyznaczy¢ wspdtczynnik konserwacji oraz czy
moze by¢ on dowolnie zmieniany bez wzgledu na typ oprawy, jego parametry techniczne oraz wa-
runki srodowiskowe danej instalacji. Prosimy rowniez o Pana opinie jak uzycie wspdtczynnika kon-
serwacji od 0,8 do 0,65 wptynie na moc zainstalowang opraw.

Odpowiedz na pyt. 2.

Okreslenie wspdtczynnika utrzymania (zapasu) jest $cisle zwigzane z okresleniem zabiegow konser-
wacyjnych w ramach przyjetego systemu konserwacji. W praktyce wielko$¢ wspétczynnika utrzyma-
nia (zapasu), wynika z czgstkowych wspoétczynnikow utrzymania, powigzanych z systemem konserwa-
cji. W praktyce bezposredni wptyw na wielkos¢ tego wspdtczynnik zapasu (utrzymania) majg:

- czgstkowy wspotczynnik utrzymania (zapasu) zwigzany z wygasaniem Zrddet Swiatta, okreslony jest
na podstawie przyjetego sposobu wymiany Zrédet swiatta zainstalowanych w oprawach o$wietlenio-
wych. Rozréznia sie system wymiany indywidualnej, mieszanej oraz grupowej. Przyjeta wartos¢ tego
wspotczynnika czgstkowego jest scisle zwigzana rodzajem Zrodet swiatta zastosowanych w oprawach
oswietleniowych (szczegdlnie przy zatozeniu wymiany grupowej).

- czgstkowy wspdtczynnik utrzymania (zapasu) okreslony na podstawie spadku skutecznosci $wietlnej
Zrédet swiatta zainstalowanych w oprawie, w trakcie eksploatacji. W tym przypadku wartos¢ tego
wspotczynnika scisle zwigzana jest z przyjetym okresem wymiany Zrodet Swiatta. Zazwyczaj wspot-
czynnik ten przyjmowany jest przez projektanta na podstawie danych katalogowych, podanych przez
producenta opraw oswietleniowych.

- czgstkowy wspétczynnik utrzymania (zapasu) okreslony na podstawie spadku strumienia $wietinego
oprawy oswietleniowej, w trakcie eksploatacji, w wyniku jej zabrudzenia. W praktyce wspétczynnik
ten wyznacza sig¢ na podstawie regulaminu Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej (CIE154). War-
tos¢ tego wspofczynnika zalezy od typu srodowiska w jakim pracujg oprawy oswietleniowe (zabru-
dzenie srodowiska moze by¢: duze, srednie i mate), kategorii IP oprawy oraz czasu eksploatacji (czyli
przez jaki czas oprawy bedg pracowaty bez czyszczenia).



Po pomnozeniu tych trzech czastkowych wspétczynnikdw utrzymania (zapasu) — zalezno$¢ (1) -
otrzymujemy catkowity wspdtczynnik utrzymania (zapasu), ktéry bezposrednio wptywa na wielkosé
przewymiarowania parametrow oswietleniowych instalacji oswietleniowej. To z kolei wptywa bezpo-
$rednio na wzrost mocy zainstalowanych opraw oswietleniowych. Dla przyktadu gdy wspdtczynnik
utrzymania réwny jest 0,8 to parametry oswietleniowe bedg przewymiarowane o 25%. Natomiast w
przypadku wspodtczynnika utrzymania obnizonego do 0,65 parametry oswietleniowe bedg przewy-
miarowane o ponad 53%. Spowoduje to rédwniez znaczgce zwiekszenie mocy oprawy, a w konse-
kwencji wzrost poboru energii elektryczne;j.

Podsumowujac wspotczynnik utrzymania (konserwacji) nie powinien by¢ dowolnie zmieniany, a jego
przyjeta wartos¢ powinna byc okreslona na podstawie typu oprawy, parametrow fotometrycznych
oprawy oraz warunkoéw srodowiskowych, w jakich pracuje dana instalacja oswietleniowa. Inne po-
stepowanie nalezy uznac za nieracjonalne i niezgodne ze sztuka projektowa.

Pyt. 3

Prosimy o opinie czy okreslenie przez Zamawiajacego 4 roéznych, punktowanych wspdtczynnikow
konserwacji oswietlenia, ktére nalezy przyja¢ do obliczen fotometrycznych, bez znajomosci wszyst-
kich sktadowych niezbednych do jego wyznaczenia jest zgodne z wytycznymi publikowanymi przez
europejskie i Swiatowe organizacje oswietleniowe. Uwazamy, ze jezeli Zamawiajacy chce podniesé
poziom oswietlenia powinien podwyzszy¢ klasy oswietleniowe na poszczegdlnych ciggach do czego
ma prawo i co bedzie zgodne z obowigzujgcymi wytycznymi. Przy obecnych zapisach kazdy z wyko-
nawcow, chcge uzyskac max. ilos¢ punktow bedzie stosowat najnizszy wspétczynnik konserwaciji.

Odpowiedz na pyt. 3.

Zgodnie z wczesniejszymi odpowiedziami, trudno jest okresli¢ catkowity wspétczynnik utrzymania
(konserwacji) nie znajac czgstkowych wspétczynnikéw utrzymania, ktére wynikajq z przyjetych zabie-
gow konserwacyjnych, zwigzanych bezposrednio z zastosowanych sprzetem oswietleniowym i wa-
runkami srodowiskowymi.

Zgodnie z praktyka projektowa, podniesie parametrow oswietleniowych powinno by¢ zwigzane z
podniesieniem klasy oswietleniowej dla danej instalacji oswietleniowej, jesli takie dziatanie jest ra-
cjonalne lub konieczne. W praktyce nie spotyka sie dziatania polegajace na obnizaniu wspétczynnika
utrzymania, aby podnies¢ parametry oswietleniowe. Zanizanie wspdtczynnika utrzymania prowadzi
do znacznego przewymiarowania parametrow oswietleniowych, a w konsekwencji wzrostu zuzycia
energii elektryczne;j.

Whiosek koricowy

Reasumujgc, modernizacje oswietlenia wspotfinansowane ze srodkéw wspdlnotowych EFRR w ra-
mach RPO majg na celu ograniczenie zuzycia energii elektrycznej, a w konsekwencji ograniczeni emi-
sji CO, do atmosfery. Nieuzasadnione obnizanie wspdtczynnika utrzymania (konserwacji) powoduje
odwrotny skutek od zatozen ww. programéw modernizacyjnych, tzn. moze prowadzi¢ do wzrostu
zuzycia energii elektrycznej, a w konsekwencji wzrostu emisji CO, do atmosfery.
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